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4 Werkstoff
Federstah! C 67, C 75 oder Ck 75 nach DIN 17 222 (nach Wah| des Herstellers)

Fir die Hérte gilt Tabelle 3:
Tabelte 3.

Nenndurchmesser
des Sicherungsringes

470 bis 580 HV (entsprechend 47 bis 54 HRC)
435 bis 530 HV (entsprechend 44 bis 51 HRC)
390 bis 470 HV (entsprechend 40 bis 47 HRC)

Hartewerte umgerechnet nach DIN 50 150

Andere Werkstoffe nach Vereinbarung

5 Ausfiihrung

Sicherungsringe miissen gratfrei sein.

Sicherungsringe werden im Regelfall mit einem Korrosionsschutz nach Tabelle 4 (nach Wahl des Herstellers) geliefert. Zu
dieser Lieferform sind keine besonderen Angaben bei der Bezeichnung eines Sicherungsringes erforderlich.

Tabelle 4. Korrosionsschutz von Sicherungsringen

Art des Korrosionsschutzes

Phosphatiert und gedlt
nach DIN 50 942

Korrosionsbestandigkeit

Keine Anzeichen von Korrosion
nach 8 Stunden Einwirkungs-

Kurzzeichen: Znphr... f dauer einer Salzspriihnebelprii-

fung DIN 50 021 — SS
zulassig

Geschwirzt und gedlt
{thermisch oder chemisch)

Briiniert und gedlt
nach DIN 50 938

Verfahrensgruppe A
Kurzzeichen: br A f

Schutzwert nach DIN 50 938,
Ausgabe Dezember 1973,
Abschnitt 5.2

Wird abweichend von Tabelle 4 ein bestimmter Korrosionsschutz gewiinscht, so ist die Bezeichnung des Sicherungsringes
entsprechend zu erganzen.

Fiir galvanische Uberziige gelten die Kurzzeichen nach DIN 267 Teil 9, z. B.:
Sicherungsring DIN 472 — 40 X 1,75 — A3K

Bei der galvanischen Massenbehandlung von Sicherungsringen in einer Trommel oder Glocke ist es nicht méglich, eng
tolerierte Schichtdicken einzuhalten.

Beziiglich der Gefahr von wasserstoffinduzierten verzégerten Sprodbriichen bei Sicherungsringen mit galvanischem
Oberflachenschutz wird auf DIN 267 Teil 9 verwiesen.

Bei Sicherungsringen mit galvanischem Oberflachenschutz darf bei der Ringdicke s das obere AbmaR entsprechend der
Schichtdicke des geforderten Uberzuges iiberschritten werden. Dies ist bei der Bemessung der Nutlage zu beriicksichtigen.
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6 Priifung
6.1 Priifung des Werkstoffes
Hértepriifung nach Vickers nach DIN 50 133 Teit 1

Hartepriifung nach Rockwell nach DIN 50 103 Teil 1
In Zweifelsfillen entscheidet die Hartepriifung nach Vickers.

6.2 Priifung der Zihigkeit
Die Priifung des Sicherungsringes auf Zahigkeit (Duktilitdt) ist nach Bild 4 durchzufiihren.

300

Bild 4. Biegepriifung

Der Ring wird zwischen zwei Backen bis zur Hélfte eingespannt, von denen eine eine Rundung gleich der Ringdicke
besitzt. Mit leichten Hammerschligen oder mit einem Hebel wird der Ring um die gerundete Backe um 30° gebogen.
Hierbei darf kein Ri oder Bruch des Sicherungsringes auftreten. Der Ring wird dann langsam bis zum Bruch weiterge-
bogen. Die Bruchfliche muB ein feinkdrniges Aussehen haben.

6.3 Priifung der Formabweichung

6.3.1 Priifung der Schirmung (konische Verformung)

Der Sicherungsring wird zwischen zwei parallelen Platten gelegt und entsprechend Bild 5 belastet. Der unter der Kraft F
gemessene Abstand h — s darf den angegebenen maximalen Wert nach Tabelle 5 nicht iiberschreiten.

F

\ 1 ]
s —— Iy <

Bild 5. Priifung der Schirmung

Tabelle 5.

Nenndurchmesser Kraft FinN+5%

des Sicherungsringes
Regel- schwere

bis ausfithrung Ausfiihrung
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6.3.2 Priifung der Schrinkung

Der Sicherungsring mul zwischen zwei paralielen, senkrecht stehenden Platten mit einem Abstand ¢ nach Tabelle 6

hindurchfallen.
C

Tabelle 6.

Nenndurchmesser
des Sicherungsringes

Bild 6. Priifung der Schrinkung

6.4 Priifung der Funktion (Setzprobe)

Der Sicherungsring wird fiilnfmal entsprechend Bild 14 in einen Konus mit einem Durchmesser von 0,99 d; geschoben
und muB dann in einer Bohrung mit dem maximalen Nutdurchmesser d, mit Eigengewicht sitzen.

6.5 Annahmepriifung
Fir die Annahmepriifung gelten die Grundsatze fiir Priifung und Annahme nach DIN 267 Teil 5.

Fir die Merkmale gilt Tabelle 7; fiir die annehmbare Qualitatsgrenziage gilt Tabelle 8.
Tabelle 7.

Ringdicke s
Ring-AuBendurchmesser d3

Schirmung
Schrankung
Funktion (Setzen)

Tabelle 8.

Annehmbare Qualititsgrenziage AQL )

fiir Priifung fir Priifung
auf Merkmale auf fehlerhafte Teile

1) Siehe DIN 40 080

Sollen andere Stichprobenpldne angewendet werden, so ist dies bei Bestellung zu vereinbaren.
Fir die Harteprifung gilt DIN 267 Teil 5, Ausgabe April 1968, Abschnitt 5.
Bei Sicherungsringen gilt die Hartepriifung als zerstérende Priifung.

7 Tragfahigkeit

Eine Sicherungsring-Verbindung erfordert getrennte Berechnungen fiir die Tragfahigkeit der Nut Fyy und fir die Trag-
fahigkeit des Ringes Fig. Der jeweils schwichere Teil ist der bestimmende. Die im Abschnitt 3 genannten Tragfahigkeiten
(Fn, Fr. Frg) enthalten keine Sicherheiten gegen FlieBen bei statischer Beanspruchung und gegen Dauerbruch bei
schwellender Beanspruchung. Gegen Bruch bei statischer Beanspruchung ist eine mindestens zweifache Sicherheit vor-
handen.
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7.1 Tragfihigkeit der Nut Fiy

Die Tragfahigkeit der Nut Fyy im Abschnitt 3 gilt fiir eine Streckgrenze des Werkstoffes im Bereich der Bohrungsnut
von R¢;, = 200 N/mm2 sowie fiir die angegebenen Nenn-Nuttiefen ¢ und Bundbreiten n. .

Die Tragfshigkeit Fi; fiir abweichende Nuttiefen ¢’ (resultierend aus abweichenden Bohrungsdurchmessern d, und/oder
abweichenden Nutdurchmessern d,) und Streckgrenzen Ry, (bisher og) ist direkt proportional der Nuttiefe und der

Streckgr :
grenze ¢ Rl

=Py 500

7.2 Tragfihigkeit des Sicherungsringes Fp

Die Tragfahigkeit des Sicherungsringes Fgr nach Abschnitt 3 gilt fiir eine scharfkantige Anlage des andriickenden Maschi-
nenteiles (siehe Bild 7).

Sicherungsring Sicherungsring

4 7

Bild 7. Anlage scharfkantig Bild 8. Anlage mit Kantenabstand
(Schragung oder Rundung)

Die Werte Fgg gelten fiir eine Anlage mit Kantenabstand g (siehe Bild 8)

Beide Werte F und Fgg gelten fiir Ringwerkstoffe mit einem Elastizitdtsmodul (E-Modul) von 210 000 N/mm?2. Bei An-
wendung von Ringen aus einem anderen Werkstoff mit abweichendem E-Modul E' gilt fiir eine Umrechnung, daR die
Tragfahigkeit des Ringes direkt proportional dem E-Modul ist:

El
FL =Fp ¢ —m—
B "R 510000
El
F' =F * ———
Re™"Re 110000

Weicht der vorhandene Kantenabstand g von den im Abschnitt 3 genannten Werten ab, gilt fiir die Umrechnung, daB die
Tragfahigkeit des Ringes indirekt proportional dem Kantenabstand ist:

4
FRS = FR: * ?
Anmerkung: Wenn Fgg bei kleinen Werten g groRer ist als Fg gilt Fg.

Kénnen die vorhandenen Krafte bei zu groBem Kantenabstand nicht aufgenommen werden, ist durch Zwischenlegen
einer Stiitzscheibe nach DIN 988 eine scharfkantige Anlage zu schaffen (siehe Bild 9).

7
Sicherungsring

Stitzscheibe

Bild 9. Scharfkantige Anlage am Sicherungsring mit Hilfe einer Stiitzscheibe

8 Ausfiihrung der Nut

8.1 Nutdurchmesser d,
Die Nutdurchmesser d, im Abschnitt 3 sind so festgelegt, daB die Ringe mit Vorspannung in der Nut sitzen.

Anmerkung: GroéRBere Nutdurchmesser sind moglich, wenn auf Vorspannung verzichtet werden kann, Als obere Grenze
gilt: d, max. = d4 min.
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8.2 Nutbreite m

Fir die in Tabelle 1 und Tabelle 2 genannten Nutbreiten gilt im Regelfall das Toleranzfeld H13. Bei einseitiger Kraftiiber-
tragung kénnen die Nuten zur entlasteten Seite hin verbreitert und/oder abgeschragt werden. Die Nutbreite ist ohne Ein-
fluB auf die Tragfahigkeit der Sicherungsring-Verbindung. Werksintern festgelegte Nutformen und Nutbreiten sind des-

halb méglich.

Soll der Sicherungsring Krafte wechselseitig auf beide Nutflanken iibertragen, muB die Nutbreite m so weit wie moglich,
z. B. auch durch Toleranzeinengung, an die Ringdicke s angepaBt werden. (Nutformen siehe Bild 10 bis Bild 13.}

7

Bild 10. Bild 11.

7 7

Bild 12. Bild 13.

8.3 Gestaltung des Nutgrundes

Als Regelausfiihrung fiir den Nutgrund gilt eine Rechteckform (siehe Bild 10). Die Ausrundung r auf der Lastseite darf
maximal 0,1 s betragen. Weitere bewdhrte Nutformen sind in Bild 11 bis Bild 13 dargestellt. Bei einer scharfkantigen
Rechtecknut ist aufgrund der Kerbempfindlichkeit des jeweiligen Werkstoffes mit einer entsprechenden Kerbwirkungs-

zahl zu rechnen.

9 Montage des Sicherungsringes
Fiir die Montage von Sicherungsringen sind vorzugsweise Zangen nach DIN 5256 zu verwenden.
Bei der Montage ist unbedingt darauf zu achten, daB die Ringe nicht iiberspannt, d. h. nicht weiter zusammengespannt

werden, als zum Einbringen in die Bohrung erforderlich ist. Gegebenenfalls sind Zangen mit Spannbegrenzung (Stell-
schraube) einzusetzen. Sicherster Schutz gegen ein Uberspannen ist die Montage mit Hilfe von Konen (siehe Bild 14).

Biid 14. Montage mit Konen
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Zitierte Normen

DIN 267 Teil 5 Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde- und Formteile; Technische Lieferbedingungen, Priifung
und Abnahme

DIN 267 Teil9 Mechanische Verbindungselemente; Technische Lieferbedingungen, Teile mit galvanischen Uber-

ziigen
DIN 988 PaBscheiben und Stiitzscheiben
DIN 5256 Zangen fiir Sicherungsringe fiir Bohrungen
DIN 17 222 Kaltgewalzte Stahlbénder fiir Federn; Technische Lieferbedingungen
DIN 40 080 Verfahren und Tabellen fiir Stichprobenpriifung anhand qualitativer Merkmale (Attributprifung)
DIN 50 021 Korrosionspriifungen; Spriihnebelpriifungen mit verschiedenen Natriumchloridlésungen

DIN 50 103 Teil 1  Prifung metallischer Werkstoffe; Hartepriiffung nach Rockwell, Verfahren C, A, B, F

DIN 50 133 Teit 1  Prifung metallischer Werkstoffe; Harteprifung nach Vickers, Priifkraftbereich 49 bis 980 N
(5 bis 100 kp)

DIN 50 150 Priifung von Stahl und StahlguR; Umwertungstabelle fiir Vickersharte, Brinellhdrte, Rockwellharte
und Zugfestigkeit

DIN 50 938 Briinieren von Gegenstanden aus Eisenwerkstoffen; Verfahrensgrundsatze, Kurzzeichen, Priifverfahren

DIN 50 942 Phosphatieren von Metallen; Verfahrensgrundsiatze, Kurzzeichen und Priifverfahren

Weitere Normen

DIN 471 Sicherungsringe (Halteringe) filr Wellen; Regelausfiihrung und schwere Ausfiithrung
DIN 983 Sicherungsringe mit Lappen (Haiteringe) fiir Wellen

DIN 984 Sicherungsringe mit Lappen (Halteringe) fiir Bohrungen

DIN 5254 Zangen fiir Sicherungsringe fiir Wellen

DIN 6799 Sicherungsscheiben fiir Wellen

Frithere Ausgaben

DIN 472: 1241, 11.42, 01.52, 01.54x; DIN 471 und 472 Beiblatt 1: 01.45, 03.54x; DIN 472 Teil 1: 03.65;
DIN 472 Teil 2: 03.65; DIN 995: 01.70

Anderungen

Gegeniiber DIN 472 Teil 1, Ausgabe Marz 1965, DIN 472 Teil 2, Ausgabe Marz 1965 und DIN 995, Ausgabe Januar 1970,
wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normen vereinigt

b) Inhalt iiberarbeitet und erganzt (siehe Erlduterungen).

Erlauterungen

Die vorliegende Folgeausgabe von DIN 472 ersetzt DIN 472 Teil 1 und Teil 2 und Teile von DIN 995, soweit Sicherungs-
ringe fir Bohrungen betroffen sind. Mit dieser Zusammenfassung mehrerer Normen in einer Norm unter gleichzeitiger
Ergidnzung durch Technische Lieferbedingungen und Richtlinien fiir die Montage wurde eine in sich geschlossene und
vollstdndige Norm geschaffen, die ohne Hinzunahme weiterer Normen angewendet werden kann. Zu der vorliegenden
Norm werden folgende Erlauterungen gegeben.

Zum Titel

Im Titel der Norm wurde ,,(Halteringe}’* hinzugefiigt. Die alte Benennung ,,Sicherungsringe’’ wurde beibehalten, obwohi
diese Elemente nur zum axialen Halten von Bauteilen in Bohrungen dienen und keine Sicherungswirkung haben. Die mit
einer zur Klarstellung wiinschenswerten generellen Anderung der Benennung verbundenen organisatorischen Probleme
wurden auch wegen der weiten Verbreitung dieser Normteile héher bewertet als die Gefahr einer miBverstandlichen

Information des Normenanwenders durch einen unzutreffenden Titel.

Zu Abschnitt 1 Begriff

Dieser Abschnitt wurde aufgenommen, damit die durch die Benennung moglichen Irrtimer beziglich der Anwendung
und der Funktion der Teile verhindert werden.
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Zu Abschnitt 2 MaRbuchstaben, Formelzeichen
Im Abschnitt 2 sind die in der Norm verwendeten MaRbuchstaben und Formelzeichen aufgefiihrt und beschrieben.

Zu Abschnitt 3 MaRe, Bezeichnung, Konstruktionsdaten

In diesem Abschnitt sind die MaBe der Sicherungsringe in Regelausfiihrung und schwerer Ausfiihrung zusammengefaf3t
worden. Notwendige Konstruktionsdaten wurden hinzugefiigt. Die MaBe der Sicherungsringe bzw. ihre Toleranzen
wurden in einigen Fallen geringfiigig korrigiert, ohne daR dadurch Austauschschwierigkeiten auftreten kénnen,

Fir die Ringform wurden 2wei Ausfiilhrungen dargestellt. Die zusatzlich wahiweise aufgenommene zweite Ringform wird
seit Jahren angewendet. Sie hat in bestimmten Bereichen herstellungstechnische Vorteile. Die Anwendung und Funktion
der Ringe unterscheidet sich nicht von der bisher in der Norm bereits dargesteliten Form (linkes Bild).

Auf Wunsch von Verbraucherseite wurden Form und Lage der Bohrungsnut toleranzmaRig erfallt. Diese Festlegungen
gelten fiir die allgemeine Anwendung der Sicherungsringe. Im Einzelfall kénnen abweichende interne Festlegungen ge-
troffen werden. Dies gilt vor allem auch fiir die Oberflachen in der Nut, fiir die keine allgemein giiltigen Regeln in der
Norm gegeben werden konnten.

Die Mdglichkeit einer Sortenverminderung bei den Sicherungsringen, gegebenenfalls auch durch Haupt- und Nebenreihen
bei den Bohrungsdurchmessern, ist mehrfach gepriift worden. Es konnte aber keine technisch sinnvolle Lésung gefunden
werden, weil praktisch alle GroRen mit wechseinden Schwerpunkten in Anwendung sind, was auf die bereits erwahnte
Vielfalt der Anwendungsfille zuriickzufiihren ist. Auch eine Auswahl nach Walzlagerdurchmessern lieR sich nicht
realisieren.

Zu Abschnitt 4 Werkstoff

Die Werkstoffangaben wurden modifiziert. Als iiblich wurden drei Werkstoffe aus DIN 17 222 ausgewahlt. Andere Werk-
stoffe miissen vereinbart werden.

Zu Abschnitt 5 Ausfilhrung

Die Angaben iiber die Ausfiihrung wurden ergénzt und den heutigen Gegebenheiten angepaRt. Bei galvanisch oberflachen-
geschiitzten Sicherungsringen ist die Gefahr einer Wasserstoffversprodung relativ groB und bedarf im Sinne von DIN 267
Teil 9 besonderer Aufmerksamkeit. Deshalb wurde ausdriicklich auf DIN 267 Teil 9 hingewiesen. Nach dieser Norm
besteht etwa folgende Situation:

Bei galvanisch oberflachengeschiitzten Sicherungsringen missen zur Vermeidung von wasserstoffinduzierten verzégerten

Sprodbriichen der Werkstoff, die galvanische Behandlung und die Warmebehandlung vor und nach der Galvanisierung so
gewidhlt werden, dafl nur wenig Wasserstoff bei der Beiz- und Galvanikbehandlung aufgenommen wird und dieser Wasser-

stoff auBerdem weitgehend wieder ausgetrieben wird.

Im Regelfall kénnen durch diese MaRnahmen verzogerte Sprodbriiche vermieden werden. Wenn Sprodbriiche mit be-
stimmten, statistischen Sicherheiten vermieden werden miissen, empfiehlt sich die Entnahme entsprechender Stichproben-
gréBen und eine Dauerstandpriifung der entnommenen Proben iiber 48 Stunden bei Raumtemperatur; die Sicherungsringe
miissen dabei bis auf den Bohrungsdurchmesser d4 gespannt sein.

2Zu Abschnitt 6 Priifung

Der Abschnitt 6 uber die Priifung von Sicherungsringen wurde neu aufgenommen. Er legt Priifungen fest die zur Beurtei-
lung der mechanischen und funktionellen Eigenschaften von Sicherungsringen erforderlich sind. Der Inhalt des
Abschnittes resultiert aus Erfahrungen von Herstellern und Verbrauchern und entspricht den allgemeinen Anwendungs-
fallen fiir Sicherungsringe.

Dies gilt auch fiir die in Abschnitt 6.5 gemachten Angaben iiber Annahmepriifungen. Diesen Angaben liegt DIN 267
Teil 5 zugrunde. Sondervereinbarungen werden dadurch nicht ausgeschlossen.

Zu Abschnitt 7 Tragfihigkeit

Der Abschnitt 7 enthialt Angaben iiber die Berechnung der Tragfahigkeiten von Sicherungsringen und zeigt auf, wie die in
den Tabellen 1 und 2 genannten erganzenden Daten entstanden sind. Diese Daten beziehen sich nur auf iibliche Anwen-
dungsfalle, doch gibt der Abschnitt 7 Grundiagen zur Berechnung der Tragfahigkeiten auch bei anderen Anwendungs-
féllen.

Zu Abschnitt 8 Ausfiihrung der Nut

Fir die Ausfilhrung der Nuten fiir Sicherungsringe wurden im Abschnitt 8 verschiedene Mdoglichkeiten dargestellt, die
auch unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten anwendbar sind. Entscheidungen iiber die zweckmaBige Ausfiihrung miissen
im Einzelfall getroffen werden.

Zu Abschnitt 9 Montage des Sicherungsringes

Der Abschnitt 9 empfiehit fir die Montage von Sicherungsringen die Anwendung von Konen. Diese Art der Montage ist
besonders in der Massenfertigung vorteilhaft.
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Sicherungsringe
(Halteringe)

fiir Bohrungen
Regelausfithrung und schwere Ausfiihrung

Retaining rings for bores Ersatz fir
DIN 472 T 1/03.65 und
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Prifung

Tragfahigkeit

Ausfiihrung der Nut

Montage des Sicherungsringes
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1 Begriff

Sicherungsringe im Sinne dieser Norm sind Halteringe zum Festlegen von Bauteilen (z. B. Walzlager) in Bohrungen. Sie
sind exzentrisch geformt, werden federnd in Nuten eingesetzt und sind fiir das Ubertragen von axialen Kraften ge-

eignet (siehe hierzu Abschnitt 7).

2 MaRbuchstaben, Formelzeichen

a radiale Breite des Auges

b radiale Breite des Sicherungsringes gegeniiber der Offnung

c Abstand der MeRplatten bei Priifung der Schrankung

d, Bohrungsdurchmesser

d> Nutdurchmesser

d3 AuBendurchmesser des Sicherungsringes in ungespanntem Zustand

ds kleinster achszentrischer Durchmesser des Einbauraumes wahrend der Montage

ds Durchmesser der Montagebohrungen

E  Elastizititsmodul

Fy Tragfahigkeit der Nut bei einer Streckgrenze des genuteten Werkstoffes von 200 N/mm2 (siehe Abschnitt 7.1)
Fg Tragfahigkeit des Sicherungsringes bei scharfkantiger Anlage des andriickenden Teiles (siehe Abschnitt 7.2)
Fgrg Tragfdhigkeit des Sicherungsringes bei Anlage mit Kantenabstand g (siehe Abschnitt 7.2)
Rg, Streckgrenze

g Kantenabstand des an den Sicherungsring anliegenden Teiles

h Abstand der Platten bei Priifung auf Schirmung

m  Nutbreite

n Bundbreite

r Rundung im Nutgrund bzw. an der Priifbacke

s Dicke des Sicherungsringes

t Nuttiefe bei NennmaB von d4 und d,

Fortsetzung Seite 2 bis 12

NormenausschuB Mechanische Verbindungselemente (FMV) im DIN Deutsches Institut filr Normunge. V.

Aleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 DIN 472 Sep 1981 Preisgr. 9
04.86 Vertr.-Nr. 0009
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3 MaRe, Bezeichnung, Konstruktionsdaten

Die Sicherungsringe brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen; nur die angegebenen MaRe sind einzu-
halten.

ungespannt
Ringform nach Wahl des Herstellers

Einbauraum

Bild 1. Bild 2.
Einzelheit X
d, =300 mm d,Z170mm nach d,= 25 mm nach
Wahl des Herstellers Wahl des Herstetllers

Bild 3.

Oberflachen-Rauhtiefen fir Nutgrund und belastete Flanke sind im Einzelfall festzulegen.

Bezeichnung eines Sicherungsringes fiir Bohrungsdurchmesser {(NennmaR) d, = 40 mm und Ringdickes = 1,75 mm:

Sicherungsring DIN 472 — 40X 1,75




image3.png
DIN 472 Seite 3

Tabelle 1. Regelausfiihrung

Bohrungs- Erginzende Daten 4)
durch-

messer
Gewicht NenngroBe
fir der
1000 Stiick Zange
in kg nach
DIN 5256

=1eie
®l™

b | o | o | b | d | b ot |t |

-
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e

-t |t [ ad | d | e [
FLRESRENEE AR VRIS

1.6
16
16
16 (1
s
1,861,25] 3,8 | 29,6 (28,4
1,85[1,25] 38|32 [30,2
1,85]1,25] 3,8 314
1,85[1,25] 3.8 34,5 320
21515 | 45 40,5
2,15]15 | 45 42,0
21515 | 45 44,4
2,15[15 [ 45 45,2
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Y
[+ ]

32
34
35 15
36
37
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]
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2,15(15

2,15{1,5 47,7 | 2
26515 (45)49 518 | 121 2,5|20,8

265(|15 | 45| 516|545 | 1215 | 25212

265|155 | 45| 536 (562 | 119 25(21,0

v——l—ﬂ———-—————-——
265(15 | 45| 556 (580 | 119,2 | 25210

26515 | 45| 58,6 (60,0 [ 118 2,5 (21,0
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1) MaB b darf MaB ¢ max. nicht iiberschreiten.

2) Siehe Abschnitt 8.1

3) Siehe Abschnitt 8.2

4) Die erginzenden Daten gelten nur fiir Sicherungsringe aus Federstahl nach DIN 17 222,

Anmerkung: d4errechnetnach:dy=d, - 2,1a
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Tabelle 1. (Fortsetzung)

Erginzende Daten 4)
Nenngroe
ii der
1000 Stiick Zange
in kg nach
DIN 5256
78 |25 2,65[1,5 | 45| 60,1| 623] 1225 | 25| 21,8
80 |25 2,65(1,75| 53] 62,1 74,6| 1209 | 25| 21,8 40
82 |25 2,65(1,75)| 53| 64,1| 766|119 | 25| 21,4
85 |3 3,15[1,75] 53] 66,9} 79,5{ 2014 [3 [ 312
+035(3,15(1,75| 53| 69,9| 8211|2094 |3 | 327
9% |3 #12)(3,15(1,75| 53| 71,9] 840[{ 199 [3 [314
92 |3 3,15(1,75| 53| 73,7| 858/ 201 |3 |320
%5 |3 315[1,75| 53| 765] 886195 |3 |[314
98 |3 3,15[1,75| 53] 79 | 913|191 [3 |[310
100 |3 105,5 92| 84[35] 380 [1035 3,15(1,75| 53| 806) 931|188 |3 [308
[ 102 |a 108 6 | 82 [1088/439 [3 [726 &
105 |4 112 6 | 85 [112 | 436 |3 [730
108 |4 115 6 | 88 [115 |418 |3 | 71,0
- _— s
10 |4 6 3
12 |a 6 3
15 |4
120 |4
125 |4
130 (4
135 |4
140 |4
145 |4 |9, -3 6 [121 {153 [336 |3 | 650
150 |4 158 75(1248(191 | 326 |3 |640
155 |4 164 7,5
| 60 |4
165 |4
170 |4
175 |4
180 |4
| 185 |4 125
190 |4 160,2 57,5
195 |4 204,5 |1339 7,5|165,2(258 | 330 | 35| 555
200 |4 209,5 75/1702[265 | 325 |35/ 850
210 |s 222 9 [180,2[333 [601 |4 | 895
220 |5 232 14214 |4 315 226 515[3 | 9 |100,2[349 [574 [4 | 850
230 |5 242 14214 |4 330 236 515(3 | 9 [200,2[365 [549 |4 | 81,0
240 |5 ;252 14214 [4 345 246 515[3 | 9 [2102[380 [525 |4 | 775
250 |5 |, |262 14214 |4 360 256 515(3 | 9 [220,2]|39%6 |504 |4 | 750
260 |5 [%'%275 16,2{16 |5 375 268 515(4 (12 [226 |553 [538 |4 | 800
270 5 285 :gg, 16,2{16 | 5 388 278 |*28'i5,16|4 (12 |236 |573 | 518 |4 | 770
280 |s |295 16,2[16 |5 400 |288 |M13)515(4 (12 |246 |593 | 499
29 |5 305 16,216 |5 415|298 5154 [12
[ 300 [5 | |[315 162/16 |5 | 435  [308 5154 |12 [266 [636 | 466
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Tabelle 2. Schwere Ausfiihrung

Bohrungs- Ergdnzende Daten 4)

durch-
messer
d Gewicht NenngréBe
1 fiir der

a | b1 ds | 1000 Stiick da2) |m3)| t n dg Fy Fp g | Fre Zange
in kg nach
mal v | H13 min. kN | kN kN | DIN 5256

5

7,0

s e
26515 | 45| 34,2 (405 95,5 19,0

265|15 | 45| 358|420 94,6 18,8

10,4 265[15 [45]382 (444 | 947 (2 [196

3 64,2 855425 166 63 31515 | 45]421[483 [ 137 [2 [20.2 0
62 [3 | 66,2 86/55|25| 168 65 |*0%0/3,151,5 |4,5)439 (498 [ 137 |2 |292
65 |3 69,2 | 048] 87(58|3 17,2 68 |M12)315[15 |45 46,7 |51,8 | 174 | 25300
68 [3 |.00s| 725 88613 19,2 71 315[15 [ 45| 495545 | 1745 | 25 (306
70 |3 74,5 9 [62](3 19,8 73 315[15 [45[51,1]562 [ 171 [ 25(303
72 |3 76,5 92643 21,7 75 315[15 [45]527]580 [ 172 | 25[303
75 |3 79,5 93[66]3 22,6 78 31515 [ 45555600 | 170 | 25[303
80 |4 85,5 957 |3 35,2 83,5 4151,75[ 5360 [746 | 308 | 2,5(56,0
85 [4 | | 905 97[72[35] 388 885|,..4.15[1.75[ 53| 646|795 | 358 |3 |550

9 (4 |0, 9ss|ti10 [76]35] 415 935| 0 l415[175]53 69 [840 [354 |3 |560 g5
%5 |4 100,5 103[81[35| 467 98,5 415[1,75[ 53] 734886 [ 347 |3 [560
100 |4 1055| [105|84|35] 507 |1035 415[1,75/ 53] 78 [931 [ 335 [3 [550
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