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6.3.2 Priifung der Schrankung

Der Sicherungsring muR zwischen zwei parallelen, senkrecht stehenden Platten mit einem Abstand ¢ nach Tabelle 5 hin-

durchfallen.
c

Tabelle 5.

Nenndurchmesser des
Sicherungsringes

Bild 6. Priifung der Schrankung

6.4 Priifung der Funktion (Setzprobe!

Der Sicherungsring wird finfmal entsprechend Bild 15 iiber einen Konus mit einem Durchmesser von 1,01 d, geschoben
und muB dann auf einem Bolzen mit dem minimalen Nutdurchmesser d, mit Eigengewicht sitzen.

6.5 Annahmepriifung
Fiir die Annahmepriifung gelten die Grundsatze fiir Priifung und Annahme nach DIN 267 Teil 5.

Fiir die Merkmale gilt Tabelle 6; fiir die annehmbare Qualitatsgrenzlage gilt Tabelle 7. -
Tabelle 6.

Ringdicke s
Ring-Innendurchmesser d5
Schirmung

Schrankung

Funktion (Setzen)

Annehmbare Qualitatsgrenzlage AQL 1)

fiir Priifung fur Priifung
auf Merkmale auf fehlerhafte Teile

1 15

1) Siehe DIN 40 080

Sollen andere Stichprobenplane angewendet werden, so ist dies bei Bestellung zu vereinbaren.
Fir die Harteprifung gilt DIN 267 Teil 5, Ausgabe April 1968, Abschnitt 5.

Bei Sicherungsringen gilt die Hartepriifung als zerstorende Prifung.

7 Tragfahigkeit

Eine Sicherungsring-Verbindung erfordert getrennte Berechnungen fiir die Tragfiahigkeit der Nut Fyy und fiir die Tragfahigkeit
des Ringes Fig. Der jeweils schwichere Teil ist der bestimmende. Die im Abschnitt 3 genannten Tragfahigkeiten (Fy, Fr,
Fgrg) enthalten keine Sicherheiten gegen FlieBen bei statischer Beanspruchung und gegen Dauerbruch bei schwellender
Beanspruchung. Gegen Bruch bei statischer Beanspruchung ist eine mindestens zweifache Sicherheit vorhanden.
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7.1 Tragfahigkeit der Nut Fyy

Die Tragfahigkeit der Nut Fy im Abschnitt 3 gilt fiir eine Streckgrenze des Werkstoffes im Bereich der Wellennut von
R,p, =200 N/mm2 sowie fiir die angegebenen Nenn-Nuttiefen ¢ und Bundbreiten n.

Die Tragfihigkeit Fyy fiir abweichende Nuttiefen t' (resultierend aus abweichenden Wellendurchmessern dq und/oder ab-
weichenden Nutdurchmessern d,) und Streckgrenzen R;L (bisher o's) ist direkt proportional der Nuttiefe und der Streck-

grenze:

7.2 Tragfdhigkeit des Sicherungsringes F
Die Tragfdhigkeit des Sicherungsringes Fg nach Abschnitt 3 gilt fiir eine scharfkantige Anlage des andriickenden Maschi-

nenteiles (siehe Bild 7).
% Sicherungsring //

Sicherungsring

Bild 7. Anlage scharfkantig Bild 8. Anlage mit Kantenabstand
{Schriagung oder Rundung)

Die Werte Fpg gelten fiir eine Anlage mit Kantenabstand g (siehe Bild 8).

Beide Werte Fp und Fgg gelten fiir Ringwerkstoffe mit einem Elastizitaitsmodul (E-Modul) von 210 000 N/mm2. Bei An-
wendung von Ringen aus einem anderen Werkstoff mit abweichendem E-Modul E' gilt fiir eine Umrechnung, daRl die

Tragfahigkeit des Ringes direkt proportional dem E-Modul ist:

El
Fy =Fyg -
R™"R 910000
Fe,=F E
Re = “Re 510 000

Weicht der vorhandene Kantenabstand g’ von den im Abschnitt 3 genannten Werten ab, gilt fir die Umrechnung, daB die
Tragfahigkeit des Ringes indirekt proportional dem Kantenabstand ist:

, g
Freg=Frg* =
Rg 4 g

Anmerkung: Wenn Fi'\‘.g bei kleinen Werten g’ gréRer ist als Fg gilt Fg.

Kénnen die vorhandenen Krifte bei zu groRem Kantenabstand nicht aufgenommen werden, ist durch Zwischenlegen
einer Stiitzscheibe nach DIN 988 eine scharfkantige Anlage zu schaffen (siehe Bild 9).

Stitzscheibe

7
/ Sicherungsring

Bild 9. Scharfkantige Anlage am Sicherungsring mit Hilfe einer Stiitzscheibe

8 Abldsedrehzahl

Die Anwendung von Sicherungsringen wird durch jene Drehzahlen begrenzt, die die Vorspannung durch die Fliehkraft
aufheben und bei denen ein Abheben des Ringes von seinem Sitz im Nutgrund beginnt.

In Tabelle 1 sind Abldsedrehzahlen ngy, angegeben, bei denen sich die Ringe von ihrem Sitz in der Nut (Nutdurch-
messer = Nenndurchmesser) zu l6sen beginnen. Ein Abspringen des Ringes ist erst nach einer weiteren Steigerung der
Drehzahlen um 50 % zu erwarten. Die Werte gelten fiir Sicherungsringe aus den im Abschnitt 4 genannten Federstihlen.
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9 Uberdeckter Einbau
Sicherungsringe mit Lappen sind aufgrund der konstanten Lappenbreite a fiir einen iiberdeckten Einbau nach Bild 10
geeignet. Der formschliissige Einbau macht die Sicherungsringe drehzahlunabhéangig.

Sicherungsring

Bild 10. Uberdeckter Einbau

10 Ausfiihrung der Nut

10.1 Nutdurchmesser d,
Die Nutdurchmesser d, im Abschnitt 3 sind so festgelegt, dal die Ringe mit Vorspannung in der Nut sitzen.

Anmerkung: Kleinere Nutdurchmesser sind mdglich, wenn auf Vorspannung verzichtet werden kann. Als untere Grenze
gilt: d, min. =d3 max.

10.2 Nutbreite m

Fiir die in Tabelle 1 genannten Nutbreiten gilt im Regelfall das Toleranzfeld H13. Bei einseitiger Kraftiibertragung kénnen
die Nuten zur entlasteten Seite hin verbreitert und/oder abgeschrigt werden. Die Nutbreite ist ohne Einflu auf die Trag-
fahigkeit der Sicherungsring-Verbindung. Werksintern festgelegte Nutformen und Nutbreiten sind deshalb moglich.

Soll der Sicherungsring Krifte wechselseitig auf beide Nutflanken Gbertragen, muR die Nutbreite m so weit wie maglich,
z. B. auch durch Toleranzeinengung, an die Ringdicke s angepaBt werden (Nutformen siehe Bilder 11 bis 14).

7 ///ﬁ

Bild 13. Bild 14.

Bild 11.

7

N
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10.3 Gestaltung des Nutgrundes

Als Regelausfiihrung fiir den Nutgrund gilt eine Rechteckform (siehe Bild 11). Die Ausrundungr auf der Lastseite darf
max. 0,1s betragen. Weitere bewahrte Nutformen sind in den Bildern 12 bis 14 dargestellt. Bei einer scharfkantigen
Rechtecknut ist aufgrund der Kerbempfindlichkeit des jeweiligen Werkstoffes mit einer entsprechenden Kerbwirkungs-
zahl zu rechnen.

11 Montage des Sicherungsringes
Fir die Montage von Sicherungsringen sind vorzugsweise Zangen nach DIN 5254 zu verwenden.

Bei der Montage ist unbedingt darauf zu achten, daB die Ringe nicht iiberspreizt, d. h. nicht weiter ge6ffnet werden, als
zum Aufbringen iiber die Welle erforderlich ist. Gegebenenfalls sind Zangen mit Spreizbegrenzung (Stellschraube) einzu-
setzen, Sicherster Schutz gegen ein Uberspreizen ist die Montage mit Hilfe von Konen (siehe Bild 15).

Druckhiilse
Konus
Sicherungsring

Zentrierung
Nut
Welle

Bild 15. Montage mit Konen

Zitierte Normen

DIN 267 Teil 5 Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde- und Formteile; Technische Lieferbedingungen, Priifung
und Abnahme

DIN 267 Teil9 Mechanische Verbindungselemente; Technische Lieferbedingungen, Teile mit galvanischem Ober-
flachenschutz

DIN 988 PaRscheiben und Stiitzscheiben

DIN 5254 Zangen fiir Sicherungsringe, fiir Wellen

DIN 17 222 Kaltgewalzte Stahlbander fiir Federn; Technische Lieferbedingungen

DIN 40 080 Verfahren und Tabellen fiir Stichprobenpriifung anhand qualitativer Merkmale (Attributpriifung)
DIN 50 021 Korrosionspriifungen; Spriihnebelpriifungen mit verschiedenen Natriumchloridlésungen

DIN 50 103 Teil 1  Priifung metallischer Werkstoffe; Hartepriifung nach Rockwell, Verfahren C, A, B, F

DIN 50 133 Teil 1 Prifung metallischer Werkstoffe; Hartepriifung nach Vickers, Priifkraftbereich: 49 bis 980 N
(5 bis 100 kp)

DIN 50 150 Prifung von Stahl und StahlguB; Umwertungstabelle fiir Vickersharte, Brinellharte, Rockwellhirte
und Zugfestigkeit

DIN 50 938 Briinieren von Eisenwerkstoffen; Verfahrensgrundsatze, Kurzzeichen, Priifverfahren

DIN 50 942 Phosphatieren von Metallen; Verfahrensgrundsétze, Kurzzeichen und Priifverfahren

Weitere Normen

DIN 471 Sicherungsringe (Halteringe) fir Wellen; Regelausfiihrung und schwere Ausfiihrung
DIN 472 Sicherungsringe (Halteringe) fiir Bohrungen; Regelausfiihrung und schwere Ausfiihrung
DIN 894 Sicherungsringe mit Lappen (Haiteringe}, fiir Bohrungen

DIN 5256 Zangen fiir Sicherungsringe, fir Bohrungen

DIN 6799 Sicherungsscheiben fiir Wellen

Friihere Ausgaben
DIN 471 und 472 Beiblatt 1: 01.45,03.54x; DIN 983: 03.65; DIN 995: 01.70

Anderungen

Gegeniiber DIN 983, Ausgabe Marz 1965 und DIN 995, Ausgabe Januar 1970, wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Normen vereinigt

b) Inhalt Uberarbeitet und mit DIN 471 abgestimmt (siehe Erlauterungen).
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Erlduterungen

Die vorliegende Folgeausgabe von DIN 983 ersetzt die Ausgabe Méarz 1965 und Teile von DIN 995, Ausgabe Januar 1970,
soweit Sicherungsringe mit Lappen fiir Weilen betroffen sind. Mit der Zusammenfassung in einer Norm unter gleichzeitiger
Erginzung durch Technische Lieferbedingungen und Richtlinien fir die Montage wurde eine in sich geschlossene und
vollstindige Norm geschaffen, die ohne Hinzunahme weiterer Normen angewendet werden kann. Zu der vorliegenden
Norm werden folgende Erlauterungen gegeben.

Zum Titel

Im Titel der Norm wurde ,,(Halteringe)’’ hinzugefiigt. Die alte Benennung , Sicherungsringe’ wurde beibehalten, obwohl
diese Elemente nur zum axialen Halten von Bauteilen auf Wellen dienen und keine Sicherungswirkung haben. Die mit
einer zur Klarstellung wiinschenswerten generellen Anderung der Benennung verbundenen organisatorischen Probleme
wurden auch wegen der weiten Verbreitung dieser Normteile hoher bewertet als die Gefahr einer miflverstandlichen In-
formation des Normenanwenders durch einen unzutreffenden Titel.

Zu Abschnitt 1 Begriff

Dieser Abschnitt wurde aufgenommen, damit die durch die Benennung méglichen Irrtimer beziiglich der Anwendung
und der Funktion der Teile verhindert werden.

Zu Abschnitt 2 MaRBbuchstaben, Formelzeichen
Im Abschnitt 2 sind die in der Norm verwendeten MaRbuchstaben und Formelzeichen aufgefiihrt und beschrieben.

Zu Abschnitt 3 MaRe, Bezeichnung, Konstruktionsdaten

In diesem Abschnitt sind die MaRe der Sicherungsringe zusammengefalt worden. Notwendige Konstruktionsdaten wur-
den hinzugefiigt. Die MaRe der Sicherungsringe bzw. ihre Toleranzen wurden in einigen Fallen geringfiigig korrigiert,
ohne daR dadurch Austauschschwierigkeiten auftreten konnen.

Auf Wunsch von Verbraucherseite wurden Form und Lage der Wellennut toleranzmaBig erfal3t. Diese Festlegungen
gelten fiir die allgemeine Anwendung der Sicherungsringe. Im Einzelfall kénnen abweichende interne Festlegungen ge-
troffen werden. Dies gilt vor allem auch fiir die Oberfidchen in der Nut, fiir die keine allgemein gilltigen Regeln in der
Norm gegeben werden konnten.

Die Méglichkeit einer Sortenverminderung bei den Sicherungsringen, gegebenenfalls auch durch Haupt- und Nebenreihen
bei den Wellendurchmessern, ist mehrfach gepriift worden. Es konnte aber keine technisch sinnvolle Lésung gefunden
werden, weil praktisch alle GréRen mit wechselnden Schwerpunkten in Anwendung sind, was auf die bereits erwdhnte
Vielfalt der Anwendungsfalle zuriickzufiihren ist. Auch eine Auswahl nach Walzlagerdurchmessern lieR sich nicht reali-
sieren,

Zu Abschnitt 4 Werkstoff

Die Werkstoffangaben wurden modifiziert. Als iiblich wurden drei Werkstoffe aus DIN 17 222 ausgewahlt. Andere Werk-
stoffe miissen vereinbart werden.

Zu Abschnitt 5 Ausfiilhrung

Die Angaben iiber die Ausfiihrung wurden erganzt und den heutigen Gegebenheiten angepalt. Bei galvanisch oberflachen-
geschiitzten Sicherungsringen ist die Gefahr einer Wasserstoffversprodung relativ groR und bedarf im Sinne von DIN 267
Teil 9 besonderer Aufmerksamkeit. Deshalb wurde ausdriicklich auf DIN 267 Teil 9 hingewiesen. Nach dieser Norm
besteht etwa folgende Situation:

Bei galvanisch oberflichengeschiitzten Sicherungsringen miissen zur Vermeidung von wasserstoffinduzierten verzdgerten

Sprodbriichen der Werkstoff, die galvanische Behandlung und die Warmebehandlung vor und nach der Galvanisierung so
gewihlt werden, daR nur wenig Wasserstoff bei der Beiz- und Galvanikbehandiung aufgenommen wird und dieser Wasser-
stoff auBerdem weitgehend wieder ausgetrieben wird.

Im Regelfall kdnnen durch diese MaRnahmen verzdgerte Sprodbriiche vermieden werden. Wenn Sprédbriiche mit be-
stimmten, statistischen Sicherheiten vermieden werden miissen, empfiehlt sich die Entnahme entsprechender Stichproben-
groRen und eine Dauerstandpriifung der entnommenen Proben iiber 48 Stunden bei Raumtemperatur; die Sicherungs-
ringe miissen dabei bis auf den Wellendurchmesser d gespannt sein.

Zu Abschnitt 6 Priifung

Der Abschnitt 6 iiber die Prifung von Sicherungsringen wurde neu aufgenommen. Er legt Prifungen fest, die zur Beur-
teilung der mechanischen und funktionellen Eigenschaften von Sicherungsringen erforderlich sind. Der inhalt des Ab-
schnittes resultiert aus Erfahrungen von Herstellern und Verbrauchern und entspricht den allgemeinen Anwendungs
fallen fiir Sicherungsringe.

Dies gilt auch fiir die in Abschnitt 6.5 gemachten Angaben liber Annahmepriifungen. Diesen Angaben liegt DIN 267
Teil 5 zugrunde. Sondervereinbarungen werden dadurch nicht ausgeschlossen.
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Zu Abschnitt 7 Tragfahigkeit

Der Abschnitt 7 enthalt Angaben iiber die Berechnung der Tragfahigkeiten von Sicherungsringen und zeigt auf, wie die
in den Tabellen 1 und 2 genannten ergdnzenden Daten entstanden sind. Diese Daten beziehen sich nur auf iibliche An-

wendungsfalle, doch gibt der Abschnitt 7 Grundlagen zur Berechnung der Tragfahigkeiten auch bei anderen Anwendungs-
fallen.

Zu Abschnitt 8 Ablosedrehzahl
Der Abschnitt 8 erganzt den Abschnitt 7 und erldutert die Abldsedrehzahlen in den Tabellen 1 und 2.

Zu Abschnitt 9 Uberdeckter Einbau
Der Abschnitt 9 verweist auf die bei Sicherungsringen mit Lappen besonderen Méglichkeiten eines iiberdeckten Einbaues.

Zu Abschnitt 10 Ausfiibrung der Nut

Fir die Ausfiihrung der Nuten fiir Sicherungsringe wurden im Abschnitt 10 verschiedene Méglichkeiten dargestellt, die
auch unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten anwendbar sind. Entscheidungen iiber die zweckmiRige Ausfilhrung miissen
im Einzelfall getroffen werden.

Zu Abschnitt 11 Montage des Sicherungsringes

Der Abschnitt 11 empfiehit fir die Montage von Sicherungsringen die Anwendung von Konen. Diese Art der Montage ist
besonders in der Massenfertigung vorteilhaft.
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Sicherungsringe mit Lappen
(Halteringe)

fur Wellen

Retaining rings with lugs for shafts Ersatz fiir
Ausgabe 03.65, und teilweise

Ersatz fir DIN 995/01.70
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Montage des Sicherungsringes . . .....................

1 Begriff

Sicherungsringe mit Lappen im Sinne dieser Norm sind Halteringe fiir Wellen. Sie sind exzentrisch geformt und be-
sitzen am Umfang gleichmaRig verteilt mehrere Lappen mit gleicher radialer Breite. Die Sicherungsringe sind fiir das

Halten von Maschinenteilen geeignet, die Kantenabstinde (Rundungen oder Fasen) besitzen sowie fiir einen iber-
deckten Einbau nach Bild 10.

2 MaBbuchstaben, Formelzeichen

radiale Breite der Lappen
radiale Breite des Sicherungsringes gegeniiber der Offnung
Abstand der Mefiplatten bei Priifung der Schrénkung
Wellendurchmesser
Nutdurchmesser
Innendurchmesser des Sicherungsringes in ungespanntem Zustand
groBter achszentrischer Durchmesser des Einbauraumes wahrend der Montage
Durchmesser der Montagebohrungen
Elastizitdtsmodul
Fy Tragfahigkeit der Nut bei einer Streckgrenze des genuteten Werkstoffes von 200 N/mm?2 (siehe Abschnitt 7.1)
Tragfahigkeit des Sicherungsringes bei scharfkantiger Anlage des andriickenden Teiles (siche Abschnitt 7.2)
Tragfahigkeit des Sicherungsringes bei Anlage mit Kantenabstand g (siehe Abschnitt 7.2)
Streckgrenze
Kantenabstand des an den Sicherungsring anliegenden Teiles
Abstand der Platten bei Priifung auf Schirmung
Nutbreite
Bundbreite
Abldsedrehzahl des Sicherungsringes (siehe Abschnitt 8)
Rundung im Nutgrund bzw. an der Priifbacke
Dicke des Sicherungsringes
Nuttiefe bei NennmaR vond, und d,

Fortsetzung Seite 2 bis 11

Normenausschu® Mechanische Verbindungselemente (FMV) im DIN Deutsches Institut fir Normunge. V.

Alieinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30 DIN 983 Sep 1981 Preisgr. 9
09
81 vVertr.-Nr. 0009
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3 Make, Bezeichnung, Konstruktionsdaten
Die Sicherungsringe brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen; nur die angegebenen MaRe sind einzuhalten.

Ungespannt Gespreizt zum Aufsetzen

Bild 3.

Oberflachen-Rauhtiefen fiir Nutgrund und belastete Flanke sind im Einzelfall festzulegen.

Bezeichnung eines Sicherungsringes mit Lappen fiir Wellendurchmesser (NennmaR) d4 =40 mm und Ringdickes = 1,75 mm:

Sicherungsring DIN 983 — 40 X 1,75
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Tabelle 1.

Wellen Erganzende Daten

durch- ) .
messer Gewicht NenngroBe
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1) Siehe Abschnitt 10.1
2) Siehe Abschnitt 10.2
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4 Werkstoff
Federstahl C 67, C 75 oder Ck 75 nach DIN 17 222 (nach Wahl des Herstellers).

Fiir die Harte gilt Tabelle 2.
Tabelle 2.

Nenndurchmesser
des Sicherungsringes

470 bis 580 HV (entsprechend 47 bis 54 HRC)
— 435 bis 530 HV (entsprechend 44 bis 51 HRC)

Hartewerte umgerechnet nach DIN 50 150

Andere Werkstoffe nach Vereinbarung

5 Ausfiihrung

Sicherungsringe missen gratfrei sein

Sicherungsringe werden im Regelfall mit einem Korrosionsschutz nach Tabelle 3 (nach Wahl des Herstellers) geliefert. Zu
dieser Lieferform sind keine besonderen Angaben bei der Bezeichnung eines Sicherungsringes erforderlich.

Tabelle 3. Korrosionsschutz von Sicherungsringen

- Art des Korrosionsschutzes Korrosionsbestdndigkeit

Phosphatiert und gedlt . ) .
nach DIN 50 942 Keine Anzeichen von Korrosion nach

8 Stunden Einwirkungsdauer einer
Salzspriihnebelprifung DIN 50 021 —SS
Geschwiérzt und gedlt zulassig

(thermisch oder chemisch)

Kurzzeichen: Znphr... f

Briiniert und gedlt nach DIN 50 938 Schutzwert nach DIN 50 938,

Verfahrensgruppe A Ausgabe Dezember 1973,
Kurzzeichen: brAf Abschnitt 5.2

Wird abweichend von Tabelle 3 ein bestimmter Korrosionsschutz gewiinscht, so ist die Bezeichnung des Sicherungsringes
entsprechend zu erganzen.

Fir galvanische Uberziige gelten die Kurzzeichen nach DIN 267 Teil 9, z. B.:
Sicherungsring DIN 983 — 40 X 1,75 — A3K

Bei der galvanischen Massenbehandlung von Sicherungsringen in einer Trommel oder Glocke ist es nicht moglich, eng
tolerierte Schichtdicken einzuhalten.

Beziiglich der Gefahr von wasserstoffinduzierten verzogerten Sprodbriichen bei Sicherungsringen mit galvanischem Ober-
flachenschutz wird auf DIN 267 Teil 9 verwiesen.

Bei Sicherungsringen mit galvanischem Oberflachenschutz darf bei der Ringdicke s das obere AbmaR entsprechend der
Schichtdicke des geforderten Uberzuges iiberschritten werden. Dies ist bei der Bemessung der Nutlage zu beriicksichtigen.
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6 Priifung

6.1 Priifung des Werkstoffes

Hartepriifung nach Vickers nach DIN 50 133 Teil 1
Hartepriifung nach Rockwell nach DIN 50 103 Teil 1

In Zweifelsfallen entscheidet die Hartepriifung nach Vickers.

6.2 Priifung der Zéhigkeit
Die Priifung des Sicherungsringes auf Zahigkeit (Duktilitit) ist nach Bild 4 durchzufiihren.

Bild 4. Biegepriifung

Der Ring wird zwischen zwei Backen bis zur Halfte eingespannt, von denen eine eine Rundung gleich der Ringdicke besitzt,
Mit leichten Hammerschidgen oder mit einem Hebel wird der Ring um die gerundete Backe um 30° gebogen. Hierbei darf
kein RiR oder Bruch des Sicherungsringes auftreten. Der Ring wird dann langsam bis zum Bruch weitergebogen, Die Bruch-
flache muB ein feinkdrniges Aussehen haben.

6.3 Priifung und Formabweichung
6.3.1 Priifung der Schirmung (konische Verformung)

Der Sicherungsring wird zwischen zwei parallelen Platten gelegt und entsprechend Bild 5 belastet. Der unter der Kraft F
gemessene Abstand h — s darf den angegebenen max. Wert nach Tabelle 4 nicht iiberschreiten.

Bild 5. Priifung der Schirmung
Tabelle 4.

Nenndurchmesser des
Sicherungsringes





